Ref.: Propuesta de  tratamiento de contenidos de AED.

Consideraciones técnicas.

El presente trabajo:

· Elabora un tratamiento muy simple  de listas simplemente vinculadas, ejemplificándolo en dos formas:

· Agrupando los datos en estructuras.

· Definié
· ndolos como datos miembro de clases.

A los efectos de comparar efectivamente ambas alternativas, se toman las siguientes providencias:

· En ambas, las operaciones realizadas son exactamente iguales. Por ejemplo, se aprovecha que el concepto de constructor ya exista en las estructuras,  lograndose así una mayor similitud en ambas formas de tratamiento.

· En ambas, la potencialidad de tratamiento es tambien la misma. Si bien en los ejemplos el main() trabaje con una sola lista, en ambos se podría facilmente trabajar con varias, practicamente con el mismo grado de dificultad.

· En la implementación de ambas alternativas se tiene en cuenta la noción de concepto. Una cosa es el concepto de lista, otro el de nodo. La programación centrada en el concepto no es imprescindible en el primer caso (pero sí útil), mientras que es central en la segunda alternativa.

// 
LISTA SIMPLEMENTE VINCULADA en Programación Estructurada

#include <iostream.h>

#include <stdlib.h>

struct Nodo {         

//  Un nodo mínimo, su estructura


int info;


Nodo *prox;


Nodo(int x=0,Nodo *p=NULL) {info=x; prox=p;} //  Su constructor

};

struct Lista  {       

//  Los datos de la lista,


Nodo *raiz,*q;     
//  reunidos en una estructura, con

Lista (){raiz=q=0;}  //  su respectivo constructor
};

//    Funciones de tratamiento de Nodo

int   getInfo(Nodo *p){return p->info;} 

//  Obtenemos info

Nodo *getProx(Nodo *p){return p->prox;}      
//  Obtenemos prox
void  setInfo(int x,Nodo *p){p->info=x;}     
//  Asignamos info
void  setProx(Nodo *p,Lista lista){lista.q->prox=p;} //  Asignamos prox

//    Prototipos de tratamiento de Lista

int  vacia(Lista lista){return lista.raiz == 0 ? 1 : 0;}

void borrLista(Lista lista);



//  Destructor

void insUltimo (int x,Lista &lista);


//  Al fondo

void insPrimero(int x,Lista &lista); 


//  Al principio

Nodo *loBorramos(int x,Lista &lista);

//  Excluir nodo

Nodo *loEncuentro(int x,Lista &lista);

//  Busqueda
void imprimir(Lista lista);

/* El parámetro lista se pasa por referencia para posibilitar

que en main() podamos tratar varias listas simultaneamente. */

//  Funciones de tratamiento de Lista

void borrLista(Lista &lista) {     // Destructor de lista


Nodo *p=lista.raiz;


while (p){



lista.raiz=p;



p=getProx(p);



delete lista.raiz;


}

};

void insPrimero(int x,Lista &lista) {  // Inserción al inicio


Nodo *p;


p = new Nodo(x,lista.raiz); //  Insertamos ...

lista.raiz = p;             //  Redireccionamos raiz ...

};

void insUltimo(int x,Lista &lista) {   // Inserción al fin

if (vacia(lista)) lista.raiz = new Nodo(x);


else { 
Nodo *p;



for(p=lista.raiz;p;lista.q=p,p=getProx(lista.q));



setProx(new Nodo(x),lista);}

};

Nodo* loBorramos(int x,Lista &lista) { 
// Borrado de nodo específico

Nodo *p=loEncuentro(x, lista);


if (p) {            


//  Encontrado



setProx (getProx(p),lista);  //  "Bypass" al nodo p ...


delete p;       


//  y lo borramos ...


return lista.q; 
// Dirección del nodo previo al borrado 


}


else



return NULL;

};

Nodo* loEncuentro(int x,Lista &lista) {


for(Nodo *p=lista.raiz; p && getInfo(p)!= x; lista.q=p,p=getProx(p));



return p !=  NULL ? p : NULL;

};

void imprimir(Lista lista){


for(Nodo *p=lista.raiz;p;p=getProx(p))



cout <<getInfo(p)<<",  ";


cout <<" \n";

};

void main(void) {


int frente[]={1,2,3};


int fondon[]={7,8,9};


int i;


Lista lista;   //  Var. estruct. list c/atributos raiz=q= 0


cout <<"Lista vinculada simple, en Prg. Estr. \n";


cout <<"===================================== \n\n";


for(i=0;i< sizeof(frente)/2;i++)



insPrimero(frente[i],lista);


cout <<"Lista con {frente} \n";


imprimir(lista);


for(i=0;i< sizeof(fondon)/2;i++)



insUltimo(fondon[i],lista);


cout <<"Lista con {frente} y {fondon} \n";


imprimir(lista);


if(loBorramos(7,lista)){



cout<<"loBorramos(7), lista queda: \n";



imprimir(lista);


}


else{



cout<<"no loBorramos(7), lista queda: \n";



imprimir(lista);


}


cout <<"Terminamos ... \n";


exit(1);

}

// 
LISTA SIMPLEMENTE VINCULADA en POO

#include <iostream.h>

#include <stdlib.h>

class Nodo {

private:

//  Declaramos los datos  privados, o sea accesibles 

int info;         // unicamente por funciones miembro de esta clase

Nodo *prox;

public:                  // Declaramos las funciones public, accesibles a main()

Nodo(int x=0,Nodo *p=NULL) {info=x; prox=p;} //  Constructor

int   getInfo()       {return info;} 


//  Obtenemos info

Nodo *getProx()       {return prox;}      

//  Obtenemos prox


void  setInfo(int x)  {info=x;}         

//  Asignamos info


void  setProx(Nodo *p){prox=p;}          

//  Asignamos prox
};

class Lista  {

private:


Nodo *raiz,*q;


int  vacia(){return raiz == 0 ? 1 : 0;}

public:


Lista (){raiz=q=0;}   



//  Constructor

~Lista();





//  Destructor


void insUltimo (int x);



//  Al fondo


void insPrimero(int x); 



//  Al principio

Nodo *loBorramos(int x);



//  Excluir nodo

Nodo *loEncuentro (int x);



//  Busqueda

void imprimir();

};

//  Definiciones de comportamiento de la clase Lista

Lista::~Lista() {


//  Destructor


Nodo *p=raiz;


while (p){



raiz=p;



p=p->getProx();



delete raiz;


}


raiz=0;

};

void Lista::insPrimero(int x) {


Nodo *p;


p = new Nodo(x,raiz);       
//  Insertamos ...

raiz = p;                   
//  Redireccionamos raiz ...

};

void Lista::insUltimo(int x) {


if (vacia()){



raiz = new Nodo(x);


}


else {



Nodo *p;



for(p=raiz;p;q=p,p=p->getProx());



q->setProx(new Nodo(x));


}

};

Nodo* Lista::loBorramos(int x) {


Nodo *p=loEncuentro(x);


if (p) {




q->setProx (p->getProx()); //  "Bypass" al nodo p ...



delete p;



return q;


}    //  y lo borramos ...


else



return NULL;

};

Nodo* Lista::loEncuentro(int x) {


for(Nodo *p=raiz; p && p->getInfo()!= x; q=p,p=p->getProx());



return p !=  NULL ? p : NULL;

};

void Lista::imprimir(){


for(Nodo *p=raiz;p;p=p->getProx())



cout <<p->getInfo()<<",  ";


cout <<" \n";

};

void main(void) {


int frente[]={1,2,3};


int fondon[]={7,8,9};


int i;


Lista list;   //  Objeto list c/atributo raiz inicilizado a 0


cout <<"El mismo tema de listas, usando clases \n";


cout <<"====================================== \n\n";


for(i=0;i< sizeof(frente)/2;i++)



list.insPrimero(frente[i]);


cout <<"Lista con {frente} \n";


list.imprimir();


for(i=0;i< sizeof(fondon)/2;i++)



list.insUltimo(fondon[i]);


cout <<"Lista con {frente} y {fondon} \n";


list.imprimir();


if(list.loBorramos(7)){



cout<<"loBorramos(7), Lista queda: \n";



list.imprimir();


}


else{



cout<<"no loBorramos(7), lista queda: \n";



list.imprimir();


}


cout <<"Terminamos ... \n";


exit(1);

}

Consideraciones técnicas (bis)

A nivel de código, las diferencias son mínimas. Resumiendo:

· Reemplazamos struct por class
· En la alternativa con clases, distribuimos los datos y las funciones en dos niveles de acceso, public y private
· Idem, definimos las funciones dentro del ámbito de la clase correspondiente, usando para ello el formato clase::nombre función.

· En los respectivos main()'s las diferencias son:

· Alternativa estructurada. 


Definimos variables estructuradas.


En la invocación de funciones, las pasamos como 
parámetros por copia o referencia, según necesidad.

· Alternativa con clases


Definimos instancias de la clase (Objetos).


En la invocación de funciones miembro de la clase, se usa el 
formato objeto.función(). No es necesario pasarlo como 
parámetro, ya que al ser el invocante de la función, sus 
atributos son "implicitamente" reconocidos dentro del 
ámbito de la función.

Consideraciones conceptuales.

· Se incorpora el concepto de encapsulamiento. Esto es, hay niveles de acceso a la programación. Simplemente hay código dedicado a atender al usuario (Desarrollador de aplicaciones), hay código que resuelve internamente aspectos técnicos.

· Se enfatiza lo de la Programacíon Centrada en el Concepto: El concepto tiene características y comportamiento. Agrupamos todo lo relativo a un concepto dado y lo implementamos en una clase. Esto es un eje central de la Programación Orientada a Objetos.  Sin duda podemos decir que un buen programador estructurado procede naturalmente de esta manera ... es verdad. De lo que se trata es que haya mas buenos programadores. El tema del concepto es fundamental en la comunicación humana. Si los interlocutores dominan los conceptos tratados, la comunicación es facil, fluente. Si solo parte de ellos, se margina los que no lo tienen y si nadie, la comunicación no resulta en nada productivo. Partiendo de la idea de que los humanos nos comunicamos  facil y fluentemente, por que no llevar estas características a la programación, digamos humanizarla,  ...?
Conclusiones.

La programación usando clases es programación estructurada, simplemente mas completa, mejor organizada que antes. Entonces definitivamente deja de tener sentido enseñar programación en una forma incompleta, y además, perder tiempo y esfuerzo, para luego retomar estos temas mas adelante y volver a tratarlos, ya en una forma mas correcta.

Ninguna de los tópicos que se incorporan bajo el nombre de encapsulamiento es muy original. Esencialmente se trata de que algunas partes de la programación no sean accesibles, visibles al gran público. Recordemos variables locales y globales ...

Tampoco el gran título  de programación centrada en el concepto ... despues de todo, las bibliotecas desde siempre vienen organizadas por tema, (Funciones matématicas, hileras ...). Esta organización se puede mejorar incorporando clases.

Si algún programador tiene que mantener o eventualmente hacer algun desarrollo (esto último poco probable) en un soft no orientado a objetos, no le estamos causando ningún problema. Use estructuras en lugar de clases ... además, un programa que está siendo desarrollado usando objetos siempre puede usar funciones externas a clases, por lo menos en C++ ...  
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