// 
LISTA SIMPLEMENTE VINCULADA en POO

//    Tymoschuk, Jorge 

#include <iostream.h>

#include <stdlib.h>

enum Bool {FALSE, TRUE};

class Lista;

class Nodo {

private:


int info, cuenta;


Nodo *prox;

public:


Nodo(int x=0,Nodo *p=NULL) {info=x; cuenta=1;prox=p;} //  Constructor


int   getInfo()       {return info;} 


//  Obtenemos info


int   getCuenta()     {return cuenta;} 

//  Obtenemos cuenta


Nodo *getProx()       {return prox;}      
//  Obtenemos prox


void  setInfo(int x)  {info=x;}         

//  Asignamos info


void  setProx(Nodo *p){prox=p;}          

//  Asignamos prox


friend Lista;    //  Necesitamos que Lista pueda acceder a Nodo

};

class Lista  {

private:


Nodo *raiz,*q;


int  vacia(){return raiz == 0 ? 1 : 0;}

public:


Lista (){raiz=q=0;}   



//  Constructor


~Lista();











//  Destructor


void insUltimo (int);




//  Al fondo


void insPrimero(int); 



//  Al principio


Bool exiOrden(int); 

// Si no existe, inserta ordenado


Nodo *loBorramos(int);



//  Excluir nodo


Nodo *loEncuentro (int);



//  Busqueda


void imprimir(char *);

};

//  Definiciones de comportamiento de la clase Lista

Lista::~Lista() {


Nodo *p=raiz;


while (p){



raiz=p;



p=p->getProx();



delete raiz;


}


raiz=0;

};

void Lista::insPrimero(int x) {


Nodo *p;


p = new Nodo(x,raiz);       //  Insertamos ...


raiz = p;                   //  Redireccionamos raiz ...

};

void Lista::insUltimo(int x) {


if (vacia()){



raiz = new Nodo(x);


}


else {



Nodo *p;



for(p=raiz;p;q=p,p=p->getProx());



q->setProx(new Nodo(x));


}

};

Bool Lista::exiOrden(int x){


if (vacia()){



raiz = new Nodo(x);



return FALSE;}


else {    //  Ya existen nodos



if (x<raiz->info) { //  nuevo menor que el primero




raiz = new Nodo(x,raiz);




return FALSE;}



Nodo *p1=raiz,*p2;  //  Unos punteros de trabajo ...



while (p1->info<x && p1->prox) { // Avanzamos ...




p2 = p1; p1 = p1->prox;} //  p2 es la sombra de p1, atraz




if (p1->info==x) {   //  encontramos  igual





p1->cuenta++;





return TRUE;}




if(x>p1->info){p2=p1;p1=0;}




p2->prox=new Nodo(x,p1);


  

return FALSE;


  }  //  while

}  
//  Lista::exiOrdenado

Nodo* Lista::loBorramos(int x) {


Nodo *p=loEncuentro(x);


if (p) {




q->setProx (p->getProx()); //  "Bypass" al nodo p ...



delete p;



return q;


}    //  y lo borramos ...


else



return NULL;

};

Nodo* Lista::loEncuentro(int x) {


for(Nodo *p=raiz; p && p->getInfo()!= x; q=p,p=p->getProx());



return p !=  NULL ? p : NULL;

};

void Lista::imprimir(char *leyenda){


cout << leyenda <<"\n";


for(Nodo *p=raiz;p;p=p->getProx())



cout <<p->getInfo()<<"("<<p->getCuenta()<<"), ";


cout <<" \n";

};

void main(void) {


int frente[]={1,2,3};


int fondon[]={7,8,9};


int pruord[]={0,7,8,9,11};


int i;


Lista l1,l2;   //  Objeto list c/atributo raiz inicilizado a 0


cout <<"Listas simplemente vinculadas, Orientación Objetos \n";


cout <<"================================================== \n\n";


for(i=0;i< sizeof(frente)/2;i++)



l1.insPrimero(frente[i]);


l1.imprimir("objeto l1, insPrimero(), insertamos {frente}");


for(i=0;i< sizeof(fondon)/2;i++)



l1.insUltimo(fondon[i]);


l1.imprimir("objeto l1, insUltimo(), agregamos {fondon}");


if(l1.loBorramos(7))



l1.imprimir("objeto l1, loBorramos(7), queda:");


else



l1.imprimir("objeto l1, no loBorramos(7),  queda:");


int existian=0;


for(i=0;i< sizeof(pruord)/2;i++)



if(l1.exiOrden(pruord[i])) existian++;


l1.imprimir("objeto l1, exiOrden(), procesamos {pruord}");


cout <<"debemos tener "<<existian<<" repetidos\n";


cout <<"Terminamos ... \n";


exit(1);

}
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