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Paradigmas de Programación       Córdoba, 23-Julio-2006 
 
    Programa-Cronograma  
 
Universidad Tecnológica Nacional - Facultad Regional Córdoba - 
Departamento de Sistemas 
  
Modalidad Académica  
Asignatura: Paradigmas de Programación  
Area: Programación  
Coordinador de cátedra: Ing. Tymoschuk, Jorge Pablo 
  
Introducción En prácticamente todas las disciplinas del saber humano alguna 
vez hubo más de un camino para llegar al mismo destino. En esto la programación 
no ha sido una excepción. El destino, el fin en última instancia siempre ha sido 
el mismo. En cambio los caminos, los "vehículos" para transportarse en ellos han 
ido cambiando.  
En un principio había un camino, el de la programación llamada "lineal", que en 
un buen momento "cambió de traje". Se transformó en estructurada, sin abandonar 
la vertiente imperativa. A su lado surgió el paradigma declarativo, con dos 
estilos: la programación lógica, y el funcional. Una importante evolución 
posterior, tal vez habría que hablar de revolución, de la programación 
imperativa es la orientada a objetos.  
El tiempo siguió y hay nuevos caminantes. La programación controlada por 
eventos, la concurrencia, el paralelismo y la sincronización, todos ellos 
presentes en la programación multihilos.  
Además tenemos la WEB, su entorno red.  
En estos últimos años la cátedra a estado realizando una permanente 
actualización de contenidos. En 1999 reemplazamos Ada por Java., como el 
lenguaje soporte del paradigma concurrente, y en el Paradigma Orientado a 
Objetos incorporamos también el lenguaje Java, por parecernos importante el 
cambio de tratamiento que en una década se produce en este último paradigma. El 
2001 incorporamos el tratamiento de applets, con algo de control de eventos. En 
2002 sistematizamos la parte de programación controlada por eventos, 
introduciendo los conceptos de componente y contenedor e incorporamos una 
batería de casos prácticos en la página del Laboratorio de Sistemas. En 2003 
reemplazamos la interfase gráfica AWT por la Swing e incorporamos algo de 
trabajo en red (Tecnología  CGI) en el Paradigma Concurrente. En 2004 
reemplazamos esta última parte por la tecnología Servlets. 
El año 2005 fue la vez de AED, la POO baja a primer año. Y en el 2006 hay 
cambios importantes, con Unidad I – TDA Arboles, Unidad IV – Entorno de red, 
totalmente rediseñada: Servlets, Sockets, etc. 
  
Objetivos Generales  
§ Satisfacer, en lo que le compete, los aspectos del Perfil Profesional 

relacionados con la Programación,de manera que le quede al alumno un 
máximo provecho del conocimiento impartido. 

§ Desarrollar la capacidad de razonamiento y lógica, abordando problemas 
reales, analizándolos, definiendo la estrategia, codificando los 
algoritmos necesarios a su resolución. 

§ Ser capaz de plantear estos problemas en más de una metodología. 
§ Ser capaz de establecer criterios comparativos de soluciones en distintas 

metodologías. 
§ Utilizar estos criterios para efectuar análisis comparativo de casos 

concretos. 
  

Contenidos – índice por unidad 
 
Unidad I – TDA Arbol 
TDA Arbol. Introducción, Terminología y propiedades básicas 1 
Árboles de decisión         2 
Métodos de árbol          3 
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El TDA Posición, Iteradores       4 
Interfaz de árbol en Java       6 
Algoritmos básicos para árboles: profundidad, altura   7 
Recorridos preOrden, postorden      8 
TDA árbol binario             10 
Recorridos de un árbol binario          11 
Estructura enlazada para árboles binarios         13 
public class BTNode implements Posítion         14  
public class LinkedBinaryTree implements BinaryTree        15 
Representación de árboles generales con árboles binarios      16 
public class MyLinkedBinaryTree extends LinkedBinaryTree  
implements BinaryTree            17 
public class ItemPPR, Codigo, Texto, Valor             19  
Ejecución de demo de MyLinkedBinaryTree                    20 
Prácticos sugeridos                      20  
Árboles de Búsqueda            21 
Tipo de dato abstracto diccionario          22 
public interface Dictionary                      22 
Árboles de búsqueda binaria           23 
Búsqueda: algoritmo treeSearch(k,v)          24 
Operaciones de actualización           24 
Eliminación: algoritmo removeElement(k)         26 
Comparación entre el mejor y el peor de los casos           26 
Implementación en Java            26 
public class ItemPPR            27 
public class BinarySearchTree extends MyLinkedBinaryTree  
implements Dictionary            27 
public class MyBinarySearchTree extends BinarySearchTree  
implements Dictionary            27 
public class Comparador implements Comparator         30 
Un capture de la ejecución de MyBinarySearchTree       31 
Árboles AVL              32 
Operaciones de actualización y rotaciones         32 

Tiempo de dictado : 3 (Tres semanas, finalizando el 26 de agosto)  
 
Unidad II - PROGRAMACIÓN ORIENTADA A EVENTOS  
Introducción. Los Applets. La clase JApplet. El ciclo de vida de un Applet. 
Páginas HTML y etiquetas. Componentes y Swing. Componentes y contenedores. 
Clases JComponent, JPanel. Componentes básicos: etiquetas, botones, campos de 
edición, casillas de verificación, listas desplegables, listas.  
Contenedores básicos: paneles, paneles desplazables, ventanas, ventanas de 
diálogo, diálogos de opción. Un applet con componentes.  
Manejo de eventos: modelo de delegación, respondiendo al ratón, escuchas y 
adaptadores.  
Principales tipos de eventos: ratón, teclado, acción, ventana.  
Un Applet con eventos. Una ventana con eventos.  
Parte práctica. Enunciados y ejercicios resueltos. 

Tiempo de dictado : 2 (Dos semanas, finalizando el 09 de setiembre)  
 
Unidad III – CONCURRENCIA  
1. INTRODUCCION  
2. CONCEPTO DE CONCURRENCIA  
3. UN EJEMPLO TEORICO  
4. PROGRAMAS DE FLUJO UNICO  
5. PROGRAMAS DE FLUJO MULTIPLE  
6. PLANIFICACION DE HILOS  
7. LA CLASE THREAD  
7.1 METODOS DE CLASE // Multihola Java, contar  
7.2 METODOS DE INSTANCIA  
7. 2.1 CREACION DE UN THREAD  
7.2.1.1 Extendiendo Thread, 10 hilos contando  
7.2.1.2 Implementando Runnable, 10 hilos contando  
7. 2.2 ARRANQUE DE UN THREAD  
8. GRUPOS DE HILOS  
9. SCHEDULING  
10. HILOS DEMONIO  
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11. SINCRONIZACION  
11.1 METODOS INSTANCIA SYNCRONIZADOS // class Maxguard  
11.2 METODOS ESTATICOS SINCRONIZADOS  
11.3 LA SENTENCIA synchronized  
11.4 DISEÑOS DE SINCRONIZACION  
11.4.1 SINCRONIZACIÓN EN LA PARTE DEL CLIENTE  
11.4.2 SINCRONIZACIÓN EN LA PARTE DEL SERVIDOR  
12. COMUNICACION ENTRE HILOS  
12.1 wait, notifyAll y notífy  
12.1.1 Productor y consumidor (Métodos instancia sincr.)  
12.1.2 Servidor de impresión (Métodos de instancia y clase sincr.)  
12.2 MAS SOBRE ESPERA Y NOTIFICACIÓN  
13. FINALIZACIÓN DE LA EJECUCION DE HILOS  
13.1 CANCELACIÓN DE UN HILO  
13.2 ESPERA A QUE UN HILO FINALICE  
13.3 FINALIZACION DE LA EJECUCION DE APLICACIONES  
14. CASOS RESUELTOS DE APPLETS MULTIHILOS  
14.1 - JApplet, JRootPane, contentPane - Introducción  
14.2 - 3 hilos, 3 contadores independientes, eventos globales  
14.3 - 3 hilos, 3 contadores independientes, eventos globales(bis)  
14.4 - 3 hilos, 3 series aritméticas, eventos paso a paso  
14.5 - 3 hilos, 3 series aritméticas, eventos comandan ciclos  
14.6 - 3 hilos, 2 productores, 1 consumidor, eventos, sincronización  
15. DEMO DE ORDENAMIENTO (Verlo en www.labsys.frc.utn.edu.ar)  
16. MAS EJERCICIOS RESUELTOS  
16.1 - Reunion de amigos  
16.2 - La liebre, la tortuga y el guepardo  
16.3 - El sumador  
16.4 - Controla llegada de personal  
16.5 - Sincronizacion de un semáforo  
16.6 - Testea eventos  

Tiempo de dictado : 3 (tres semanas, finalizando el 30 de setiembre)  
 
Unidad IV – Entorno de red 
 
Introducción. Conexión con un servidor.      1 
public class SocketTest        2 
Implementación de servidores       3 
public class EchoServer        4 
Servicio a varios clientes       5 
public class ThreadedEchoServer      6 
Envío de correo electrónico       7 
class MailTestFrame extends JFrame      8 
Programación avanzada de sockets      12 
Cierre parcial,  Direcciones Internet     13 
public class InetAddressTest       14 
Documentando clase java.net.Socket      15 
Conexiones URL         17 
URL y URI          17 
public class ParseURL        19 
Uso de URLConnection para recuperar información    20 
public class URLConnectionTest      23 
Envío de formularios de datos       27 
Envío de datos a un servidor web      30 
Ejemplo práctico cliente usando servidor CGI    32 
Recuperación de información desde un servidor    38 
public class WeatherApplet extends JApplet    39 
Seguridad de los applets       40 
Servidores proxy         46 
public class ProxySvr extends HttpServlet     47 
Comprobación de WeatherApplet.java usando Tomcat   48 

Tiempo de dictado : 3 (tres semanas, finalizando el 28 de octubre) 
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Unidad V – Paradigma Lógico 
 
1. INTRODUCCION A LA  PROGRAMACION LOGICA 
2. LOGICA  PROPOSICIONAL 
3. INTRODUCCION A PROLOG 
4. CALCULO DE RELA CIONES 
4.1 RELACIONES 
4.2 RELACIONES  EN PROLOG 
5. BUSCANDO LAS SOLUCIONES                                                            
5.1. EL CONTROL EN PROLOG 
5.2. EL BACKTRACKING 
5.3. EL CORTE (!)                                                                                                
5.4. LA  NEGACIÓN COMO FRACASO 
5.5. REALIZANDO EL SEGUIMIENTO DE UN PROGRAMA 
6. ESTRUCTURA  DE UN PROGRAMA EN PROLOG 
7. OBJETOS COMPUESTOS 
8. RECURSIVIDAD 
9. LISTAS 
PARTE PRACTICA 
SOLUCIONES 
REFERENCIAS Y FUENTES 

Tiempo de dictado :3(tres) semanas, finalizando el 18 de noviembre 
  

Bibliografía Principal  
[1] Apunte teórico/práctico de la cátedra  
[2] Guía de prácticos en BBS/WEB. 
[3] Java 2, Cay S. Horstman/Gary Cornell, Ed. Prentice Hall  
[4] Wang, Paul S., “Java, con POO y aplicaciones en la Web”  
[5] Mac Graw Hill;”Aplique el Prolog”  
[2] Alvaro, Tasistro y Vidal, Jorge;”Programación lógica y funcional”  
 
Condiciones de Regularidad  
Enunciados para evaluaciones parciales.  
Los jefes de prácticos elaborarán los enunciados de parciales (3 modelos con 
varios temas) en tiempo y forma para ser presentados a la respectiva reunión de 
cátedra, prevista para una semana antes del parcial unificado. Se recomienda que 
los enunciados no sean demasiado restrictivos, ni tampoco dejen librado 
totalmente a criterio del alumno la resolución. Como ejemplo, en el P.O.O, se 
especificarían las clases y el eventual esquema hereditario, y sería 
responsabilidad del alumno la distribución de métodos y atributos en ellas, la 
definición de las restricciones de acceso, etc.)  
 
Esquema de Regularización/Promoción:  
§ El recuperatorio no recubre nota parcial. Es una nota mas y se promedia. 
§ El criterio de promoción de examen final práctico, promedio 8 y nota 

mínima 7. (Se mantiene sin cambios).  
 
Prácticos (Grupales)  
· Estipular el número de prácticos en un mínimo de 4(cuatro) y hasta 5(cinco). 
Los prácticos se receptan una única vez. De ellos:  
 
Evaluaciones Parciales 
Los temas de los parciales son unificados por la cátedra.  
 
Examen final  
1) Regularización parte práctica: examen práctico/teórico.  
2) Promoción parte práctica: examen teórico, consistiendo en una evaluación de 
conceptos teóricos.  
3) Se toma cualquier punto del programa.  
4) Cualquier profesor de la cátedra puede examinar a cualquier alumno.  
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Trabajos de investigación  
Grupos de hasta 3(tres) alumnos pueden promover la materia aprobando un trabajo 
de investigación. El tema puede ser indicado por el profesor a cargo del curso o 
ser una iniciativa del grupo. Se entiende que se tratará de programación 
funcionando en computadora. El profesor a cargo es responsable por :  
1) Definir la forma de presentación del trabajo.  
2) Controlar su originalidad.  
3) Orientar/Asesorar el grupo de trabajo.  
4) Evaluar lo realizado.  
5) Presentar un informe al director de cátedra.  
Como motivación a estos trabajos, la cátedra considerará promovidos a los 
alumnos que:  
1) Promocionen parte práctica.(Según el criterio ya descrito)  
2) Se apruebe el trabajo de investigación.  
 
Evaluaciones parciales. Quedan establecidas las siguientes fechas:  
1er parcial. Unidades I y II, sábado 16 de setiembre.  
2do parcial. Unidades III y IV, sábado 4 de noviembre.  
 
Recuperatorio: 18 de Noviembre + Fecha exámenes generales 6to llamado, a 
opción del alumno, una única vez (Solo se recupera un parcial).  

 
 
Ing. TYMOSCHUK, Jorge  
Coordinador de Cátedra  

 


