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TOPI G0 | NTRCDUCTCORI GS

QUE ES UN PARADI GVA?

Segin el historiador Thomas Kuhn un paradignma es: "un conjunto de teorias,
estandares y netodos que en conjunto representan una fornma de organizar e
conoci m ento, es decir, una forma de ver |a realidad"

PARADI GVAS DE PROGRAMACI ON

Es un conjunto de el enentos, estructuras y reglas para construir programs. Cada
par adi gma define un programa con diferentes térninos.

Basi canente, un programa es |la "sinmulaci 6n conputaci onal de una porcién de |la
real i dad". No exactanente la realidad sino | o que creenps haber conprendi do de
ella. Por ser este un nodelo de |a realidad existe una distancia con |a realidad
que sinmula: GAP (separaci 6n) Semantico. Dicha distancia depende del esfuerzo que
se debe realizar para reflejar |a realidad

El nejor paradigna es aquel que tiene un nenor GAP semanti co.

De acuerdo con el Paradi gnma de Progranaci 6n, podenps clasificar |los |enguajes en
| as siguientes categorfas:

I mperativos: Son aquell os | enguaj es, que basan su funci onani ento en un
conjunto de instrucci ones secuenci al es, |as cuales, al ejecutarse, van alterando
| as regiones de nenoria donde residen todos |os valores de |las variables
i nvol ucradas en el problema que se plantea resolver. Es decir, se canbia
progresi vamente el estado del sistemm, hasta al canzar |a sol uci6n del problem
[ CONTRERAS 01] .

Conmp un ejenplo ilustrativo vamps a escribir un programa en un | enguaje de este
tipo para calcular el factorial de un namero positivo x.

READ( x) ;

fac := 1

for i =1 to x
{

fac := fac * i ;

}
WRI TEI N(f ac) ;

Decl arativos: En este paradigma, mas que el ¢conp? desarrollar paso a paso un
proceso, nos interesa el ¢;qué? deseanps obtener a través del programa. Quizéas e
| enguaj e declarativo que nos sea mas famliar, es SQ@, el cual es utilizado para
interactuar con la infornmaci 6n de bases de datos, concentrandose (conp se podra
observar en el siguiente ejenplo), s6lo en los resultados que van a ser
obt eni dos, dejandole al traductor (O notor de base de datos) la tarea de coénp
Il egar a ellos y presentarnosl os. [ SANDERS- PRI CE 02]

SELECT * FROM al ummos WHERE sexo = "M' ORDER BY edad

Dentro de este paradi gnma, se encuentran dos estilos distintos de programaci 6n,
cada uno de | os cual es posee su propia |6gica [ SANFELI X 00].
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o Funcionales: Son |enguajes basados en funciones, las cuales se
representan nedi ante expresiones, que nos permiten obtener ciertos resultados a
partir de una serie de argumentos [BIBBY 00]. De hecho |as expresiones estan
formadas por un conjunto de térmnos, que a su vez pueden encapsular otras
expresiones, para con l|la evaluacion de todas ellas, |legar a la solucion
deseada. [ GAULD 01). Para describir la idea, retomarenons el ejenplo del factorial
escrito en el |enguaje funcional Haskell.

fac :: Integer -> |nteger
facO =1
fac x = x * fac (x-1)

0 Légicos: Este tipo de I enguajes se basan en el célculo de predicados, la
cual es una teoria matemdtica que permite entre otras cosas, lograr que un
ordenador basandose en un conjunto de hechos y de reglas |6gicas, pueda derivar
en soluciones inteligentes. [DIMARE 90]. EIl mismo ejenplo del factorial, se
veria de la siguiente manera, escrito en PROLOG

factorial (O 1) factorial (X, Fac) :- Yis X-1, fac(Y, F2), Fac is F2 * X

Oientados a Objetos: Este ultinp paradigm, conb se puede observar en la
figura 1, algunas veces se nmezcla con alguno de |os otros 2 nodel os, sin enbargo
manti ene caracteristicas propias, que |lo diferencian claranente. Los progranms
de este tipo, se concentran en |os objetos que van a manipular, y no en la
| 6gi ca requerida para mani pul arl os [ MARBUS 00). Ejenplos de objetos pueden ser:
estudi antes, coches, casas etc, cada uno de |los cuales tendra ciertas funciones
(métodos) y ciertos valores que los identifican, teniendo ademds, la facultad de
comuni carse entre ellos a través del paso de nensajes.

Tratando de resumir un poco, presentarenps |os siguientes cuadros evol utivos,
donde aparecen |os |enguajes que por su uso y conercializacién, han resultado
ser los mas populares a lo largo de este nedio siglo. [LABRA 98] [RUS 01].

Conp ya lo citanps anteriornente y conp se puede observar en |los cuadros, |a
exi stencia de tantos | enguaj es obedece a que cada uno de ellos esta encam nado a
resolver ciertas tareas, dentro de la anplia problematica de |a explotaci 6n de
la informaci 6n, o bien, a que su arquitectura, o su forma de |Ilevar a cabo la
programaci 6n, tiene un enfoque particul ar.

Ahora bien, si tomanps comp referencia |las herram entas usadas en el proceso de

traducci 6n y ejecuci 6n de |os programas esbozada en la figura 2, vanps a tener
la siguiente clasificacion de | enguajes [AHO 77]:

Programa Objeto Es el que Entiende |a Maqui na

Programa Fuenie Traductor Programa Objeto
Escrito por el Programador Programa que Logra Es el que Entiende la
el Entendimiento Maguina
y
—
0
Figura 2
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Lenguaj es Ensanbl ados: Se refieren al |enguaje ensanblador, que viene a ser
una representaci 6n sinbolica de |las instrucciones correspondi entes al |enguaje
ensanbl ador de alguna arquitectura especifica, con lo que, casi sienpre, la
correspondencia entre las instrucciones de este lenguaje, y las del Ilenguaje
maqui na son de 1 a 1, si bien existen algunas excepciones, que dan lugar a |lo
que se conoce conp | enguaj es macro-ensanbl adores [ CUEVA 88]

Lenguaj es Conpi | ados: Son aquel |l os, que son traduci dos de un | enguaje de alto
nivel (comb FORTRAN, PASCAL, C, C++) a lenguaje mAquina o bien a |enguaje
ensanbl ador, produci endo un programa objeto permanente.

Lenguaj es Interpretados: Estos |enguajes, tienen |la particul aridad, de que no
producen cédi go objeto, sino que cada instruccién es analizada y ejecutada a la
vez, lo que ofrece nucha interacciodn con |los usuarios, pero a la vez resultan
i neficientes, cuando se desea ejecutar repetitivamente un program

Lenguaj es Preprocesados: Son |enguajes que son traducidos prineramente a un
| enguaj e internedio de mas bajo nivel, para posteriormente volverlos a traducir
y producir el programa objeto. Este tipo de |enguajes fueron creados, con |la
idea de proporcionar un |enguaje mAs potente que el |lenguaje internedio,
medi ante | a inpl ementaci 6n de al gunas nacroi nstrucci ones. [ SANCH S- GALAN 86] .

Hi brido, (a nmedio camino entre conpilado e interpretado). El |enguaje que nas
usanmps, Java, es un lenguaje orientado a objetos creado por Janes Gosling e
i ntroduci do por Sun Mycrosystens en junio de 1995. Fue disefiado comp un | enguaje
de sintaxis nmuy simlar a la del C++, pero con ciertas caracteristicas
diferentes que | o hacen mas sinple y portable a través de diferentes platafornmas
y sistemas operativos (tanto a nivel de codigo fuente conmo nivel binario). A
grandes rasgos, se conpila el codigo fuente *java a un formato binario *.class
(bytecode), que luego es interpretado por una maquina virtual java, |a cual debe
estar inplementada para la plataforma particular usada. A diferencia de |os
| enguaj es ejecutables (Aplicaciones .exe) que corren directanente sobre e
sistema operativo, (y necesitan ser conpilados para ese sistema operativo) el
formato binario .class corre sobre la maquina virtual Java, y es ella quien se
conecta con el sistema operativo. En definitiva, mquinas virtuales Java
adecuadas al sistemn operativo, aplicaciones .class genéricas, portables de un
SO a otro.
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Figura a. Evolucién de los Lenguajes Imperativos y Orientados a Objetos

1957 Fnrl:mn I Flow-Matic
1958 mgnl g &~ T Eortran Il

1959 Cobol
1960 ﬂlgni 60 | APL

1961

1962 Fortran IV
1963 /;
1964

1965 SII.I'IULA | EAS!E

1966 ALGOL-W PLH
1967 EIMUL.ﬂ.E‘! |
1968
1959
1970
1971 PEcalg— |
1972
1973
1974
1975
1976

1977 ﬂf;sn
1976
1979
1980 ADA odula 2 Smalitalk |Objecifie C FORTRAN Dx
1901
1902
15903
1984 v
1905 Object Pascal
1906
1987
1900
1969 v
1950 Obefon iffal
1931
1992
1993
1994 v 4
1995 ADASS  Dalphi Java
1996 /
1997

1998 Java 2 wi2
1933 Delphis v
2000 Java 2 v1.3

ALGOL &8

v
FORTRAN 77

Cen

i Orientado a Ohjelos
[ ] Imperativos

FEvolucidn de los Lenguajes de Programacidn




Paradigmas de Programacion — afio 2006 Tdpicos Introductorios

Figura b. Evolucidn de los lenguajes declarativos
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